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Anfahreinheit 

Die Ertlndung betrifft eine Anfahreinheit, im Einzelnen mit den Merkmalen aus 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Anfahreinheiten, umfassend eine hydrodynamische Kupplung, insbesondere eine 
steuer- bzw. regelbare hydrodynamische Kupplung sind in einer Vielzahl von 
AusfQhrungen aus dem Stand der Technik bekannt. Die Anfahreinheit umfasst 
dabei einen mit einem Antrieb koppelbaren Eingang und einem mit einem Abtrieb 
koppelbaren Ausgang. Zwischen dem Eingang und dem Ausgang ist die 
hydrodynamische Kupplung, umfassend ein Primarschaufelrad und ein 
Sekundarschaufelrad, die miteinander einen torusformigen Arbeitsraum bilden, 
angeordnet. Dem Primarschaufelrad ist dabei eine sogenannte Primarradschale 
zugeordnet, welche drehfest mit diesem verbunden ist und das 
Sekundarschaufelrad in axialer Richtung vollstandig in Umfangsrichtung 
umschlie&t. Die Anfahreinheit umfasst des weiteren eine schaltbare Kupplung in 
Form einer OberbrQckungskupplung, welche zur hydrodynamjschen Kupplung 
parallel angeordnet ist und mit dieser gemeinsam oder fur sich allein schaltbar ist. 
Dies bedeutet, dass Qber die beiden Kupplungen zwei Leistungszweige erzeugt 
werden, wobei der Leistungsfluss entweder allein Qber jeweils eine der 
Kupplungen oder aber gemeinsam Ober beide erfolgt. Die schaltbare Kupplung 
umfasst dabei wenigstens ein Kupplungseingangselement und ein 
Kupplungsausgangselement, wobei das Kupplungsausgangselement wenigstens 
mittelbar drehfest mit dem Sekundarschaufelrad gekoppelt ist. Das 
Kupplungseingangselement ist wenigstens mittelbar drehfest mit dem Primarrad 
bzw. dem Eingang E verbunden. Die Mittel zur Erzeugung eines Reibschlusses 
zwischen den einzelnen Kupplungselementen umfassen dabei ein mit Druckmittel 
beaufschlagbaren Kolbenelement. Dies kann separat den Kupplungsscheiben 
zugeordnet werden oder aber bei einer besonders kompakten AusfQhrungsform 
wird dieses direkt vom Sekundarschaufelrad gebildet. Der hydrodynamischen 
Kupplung ist ein Betriebsmittelversorgungssystem zugeordnet. Die Kupplung kann 
durch dieses zentrifugal und zentripetal durchstrdmt werden. Bei zentripetaler 
Durchstromung wird das Betriebsmittel Uber den Betriebsmittelzufuhrkanal entlahg 
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des AuBenumfanges des Sekundarschaufelrades gefQhrt und in radialer Richtung 
im Bereich des AuBendurchmessers des torusformigen Arbeitsraumes in diesen 
eingebracht Dabei wird die durch das Betriebsmittel erzeugte Kraft genutzt, um 
die schaltbare Kupplung im gelosten Zustand zu halten bzw. zumindest nur mit 
Schlupf zu betreiben. Der Austritt aus dem torusformigen Arbeitsraum erfolgt 
dabei im Bereich des radial inneren Durchmessers des Arbe'rtsraumes in einen 
darunter liegenden Raum, welcher auch als zweiter BetriebsmittelfQhrungskanal 
oder -raum bezeichnet wird. Beide, der durch den Innenumfang des Gehauses 
und den AuBenumfang des Sekundarschaufelrades begrenzte erste 
BetriebsmittelfQhrungskanal und/oder -raum sowie der zweite 
Betriebsmittelzufuhrkanal oder -raum konnen dabei hinsichtlich ihrer Funktion 
vertauscht werden. Dies ist insbesondere bei Umschaltung auf eine zentrifugale 
Durchstromung erforderlich. Dann erfolgt eine Zufuhr des Betriebsmittels zur 
hydrodynamischen Kupplung Qber den zweiten BetriebsmittelfQhrungskanal 
und/oder -raum in dem Bereich des radial inneren Durchmessers des 
torusformigen Arbeitsraumes, wobei der Austritt im Bereich des radial auBeren 
Durchmessers des torustormigen Arbeitsraumes an einem der Schaufelrader 
erfolgt. Die schaltbare Kupplung wird dann betatigt. Bei derartigen Anfahreinheiten 
konnen somit uber die einzelnen Kupplungen - schaltbare Kupplung oder 
hydrodynamische Kupplung - Qbertragbaren Leistungsanteile variiert werden. 
Dabei ist es insbesondere beim Betrieb der hydrodynamischen Kupplung 
wQnschenswert, dass beim Einsatz als Anfahreinheit gerade im Anlaufbereich, d. 
h. im Bereich sehr hohen Schlupfes zur Vermeidung einer negativen RQckwirkung 
auf die Drehzahl der Antriebsmaschine das durch die hydrodynamische Kupplung 
aufnehmbare Moment, welches dem vom Primarschaufelrad aufnehmbaren 
Moment entspricht, m6glichst gering zu halten. Dies kann zum einen durch 
Einstellung eines minimalen FOIIungsgrades realisiert werden, wobei es sich 
jedoch gezeigt hat, dass diese MaBnahme allein nicht ausreicht, da gerade im 
Bereich sehr hohen Kupplungsschlupfes zwischen einschlieBlich 70 und 100%, d. 
h. dementsprechend niedriges Drehzahlverhaltnis zwischen dem 
Sekundarschaufelrad und dem Primarschaufelrad noch zu hohe Momente durch 
die Kupplung aufgenommen werden. Dadurch kann es zu einer unerwOnschten 
RQckwirkung auf die Drehzahl der mit der hydrodynamischen Kupplung 
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gekoppetten Antriebsmaschine kommen, so dass hier die gewunschte 
Fahrdynamik nicht gegeben ist. 

Der Erflndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine hydrodynamische Kupplung 
fQr den Einsatz in Anfahreinheiten der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
welcher mit geringsten konstruktiven und steuerungstechnischen Aufwand eine 
Minimierung des Leeriaufmomentes, d. h. insbesondere des durch die 
hydrodynamische Kupplung bei maximalen Schlupf aufnehmbaren Momentes 
erzielbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Losung wird durch die Merkmale des Anspniches 1 
charakterisiert. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen 
widergegeben. 

ErfindungsgemaB werden bei einer Anfahreinheit mit einem mit einem Antrieb 
koppelbaren Eingang und einem mit dem Abtrieb koppelbaren Ausgang, zwischen 
denen ein Anfahrelement in Form eines hydrodynamischen Bauelementes 
angeordnet ist und dem eine schaltbare Kupplung zur OberbrQckung zugeordnet 
ist, Mittel zur Beeinflussung des Obertragungsverhaltens des hydrodynamischen 
Bauelementes vorgesehen, die in Form von Druckmittel betatigbaren 
mechanischen Einbauten vorliegen, die wenigstens mittelbar auf den sich im 
Arbeitsraum zwischen Primarschaufelrad und Sekundarschaufelrad einstellenden 
Arbe'rtskreislauf wirken. Die dmctanittelbetatigten Einbauten werden dabei mit 
einem Differenzdruck aus dem Druck in einem Betriebsmittelzufuhrkanal oder - 
raum zum Arbeitsraum, einem mit dem Betriebsmittelzufuhrkanal gekoppetten 
Raum Oder einer Verbindungsleitung und einem im Gehause vorliegenden Druck 
beaufschlagt. Die Anfahreinheit umfasst dazu ein Gehause, welches wenigstens 
ein Schaufelrad, insbesondere das Sekundarschaufelrad in axialer Richtung unter 

♦ 

Bildung eines Nebenraumes, in welchem die schaltbare Kupplung angeordnet ist, 
umschlieBt. Die der Kupplung zugeordnete Stelleinrichtung begrenzt dabei einen 
ersten Betriebsmittelfuhrungskanal oder -raum. Dieser ist wenigstens mittelbar, d. 
h. direkt oder Qber weitere Verbindungskanale oder -leitungen mit dem 
Arbeitsraum der hydrodynamischen Kupplung sowie einer Betriebsmittelquelle 



3 



PG 06135 / Volth Turbo GmbH & Co. KG / AK/BK/20030616 / 14. November 2003 

verbunden. Femer vorgesehen ist ein weiterer zweiter Betriebsmittelfuhrungskanal 
oder -raum, der mit dem Arbeitsraum im Bereich von dessen Innendurchmesser 
gekoppelt ist. Beide Betriebsmittelfuhrungskanale oder -raume sind mit einem 
Betriebsm'rttelversorgungssystem gekoppelt. Entsprechend der Zuordnung dieser 
Kanale oder Raume zur Zufuhr oder Abfuhr von Betriebsmittel zum oder vom 
Arbeitsraum wird eine zentripetale oder zentrifugale Durchstromung der 
hydrodynamischen Kupplung realisiert. Bei zentripetaler Durchstromung wird 
gleichzeitig die schaltbare Kupplung deaktiviert bzw. mit hohem Schlupf betrieben, 
indem das Betriebsmittel zwischen den miteinander in Wirkverbindung bringbaren 
Elementen gefuhrt wird und diese aufgrund dea.Druckes auseinander halt oder 
aber das Betriebsmittel in entsprechender Weise auf die der schaltbaren Kupplung 
zugeordnete Stelleinrichtung wirkt. 

Mit der erfindungsgemaBen Losung wird es mdglich, ohnehin vorhandene 
Leitungen und Kanale bzw. zur Beaufschlagung einer Stelleinrichtung zu nutzen, 
wobei auch hier immer nur dann eine Beaufschlagung der mechanischen 
Einbauten erfolgt, wenn tatsachlich die hydrodynamische Kupplung betatigt wird, 
d. h. bei zentripetaler Durchstromung. Im Zustand zentrifugaler Durchstrdmung 
findet dann in der Regel keine Beaufschlagung der Stelleinrichtung statt. Die 
Betatigung der Stelleinrichtung ist somit direkt uber die Kopplung mit dem als 
Zufuhrkanal oder -raum bei zentripetaler Durchstromung genutzten ersten 
Betriebsmittelfuhrungskanal oder -raum an die Betatigung der hydrodynamischen 
Kupplung gekoppelt. Der Stellweg der mechanischen Einbauten ist dabei eine 
Funktion der Driicke im ersten Betriebsmittelfuhrungskanal oder -raum bzw. einem 
mit diesen gekoppelten Kanal oder Raum und dem im Gehause vorhandenen 
Innendruck. Dabei konnen die mechanischen Einbauten vorzugsweise im 
Anfahrbereich, d. h. bei sehr hohen Schlupfwerten zum Tragen, wahrend diese bei 

m 

Verringerung des Schlupfes" in eine Position geringerer Beeinflussung des 
Stromungskreislaufes zurtickverbracht werden. Vorzugsweise wird deren Wirkung 
in geringeren Schlupfbereichen vollstandig eliminiert. 

Die mechanischen Einbauten konnen dabei auf einem beliebigen Durchmesser 
zwischen dem Innendurchmesser und dem AuBendurchmesser des 
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Arbe'rtsraumes wirksam werden. Die Wirksamkeit ergibt sich dabei durch 
Erstreckung in den Arbeitskreislauf hinein, wobei die durch die mechanischen 
Einbauten bedingten StSrstellen oder Flachen in einem Winkel zum sich im 
Arbeitskreislauf einstellenden Stromungskreislauf in diesem Zustand ausgerichtet 
sind. 

* m 

BezQglich der Ausbildung der einzelnen mechanischen Einbauten bestehen 
keinerlei Restriktionen. Diese k6nnen als beliebig gestaltete Elemente, die 
geeignet sind, den StrSmungskreislauf im Arbeitsraum zu beeinflussen, ausgefQhrt 
sein. Vorzugsweise werden jedoch bolzen- oder wenigstens teilringfOrmige 
Elemente, vorzugsweise ringformige Elemente verwendet. Deren wirksame Flache 
erstreckt sich dabei Qber wenigstens einen Teilbereich in Umfangsrichtung. Es 
besteht dabei die Moglichkeit, lediglich ein Element zu verwenden oder aber eine 
Mehrzahl von in Umfangsrichtung zueinander beabstandeten Elementen, wie dies 
insbesondere fur Bolzenelemente in Betracht gezogen wird. Die konkrete Wahl 
der erforderlichen MaBnahme hangt von der gewunschten Anderung der 
Momentenaufnahme bei einem gewilnschten FQIIungsgrad ab. Grundsatzlich 
besteht die MSglichkeit, mechanische Einbauten als separate, in den Arbeitsraum 
einfuhrbare Elemente zu gestalten oder aber diese in besonders vorteilhafter 
Weise, da mit minimaler Anzahl zusatzlicher Bauteile realisierbar, von den 
einzelnen Schaufelradern selbst zu bilden. Im letztgenannten Fall wird dabei ein 
Teilbereich der die StrOmung im Arbeitsraum ftlhrenden Wande in axialer Richtung 
verschiebbar ausgefQhrt, wenn es sich dabei um einen ringfSrmigen Wandbereich 
handelt Bei AusfUhrungen der Schaufelrader mit in Umfangsrichtung unterteilten 
Segmenten ist auch eine Verschiebbarkeit in radialer Richtung moglich. 

Die mechanischen Einbauten werden je nach ihrer AusfOhrung im Zustand 
zentripetaler Durchstromung entweder in den Arbeitsraum eingebracht bzw. hinein 
verschoben oder bei Ausgestaltung dieser als Bestandteil eines der Schaufelrader 
vom jeweiligen Schaufelrad weggeschoben. DiesbezQglich ist bei der 
Ausgestaltung der Stelleinrichtung auf die Wirkungsrichtuhg des sich vom ersten 
BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum fortpflanzenden Druckes zu achten bzw. 
auf die GroBe. 
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Die den mechanischen Einbauten zugeordneten Stelleinrichtungen sind dabei 
vorzugsweise gemafc einer besonders vorteilhaflen Ausgestaltung immer an dem 
Schaufelrad gelagert, welchem die mechanischen Einbauten zugeordnet sind. Bei 
Zuordnung zum Primarschaufelrad erfolgt die Lagerung dann an diesem oder am 
mit dem Primarschaufelrad drehfest gekoppelten Gehause. Dies bedeutet, dass 
die Stelleinrichtung immer mit gleicher Drehzahl zum Schaufelrad, insbesondere 
Primarschaufelrad rotiert und somit keine Differenzen aufgrund des Schlupfes 
mogiich sind. Dies gilt in Analogie auch far das Sekundarrad. 

— * * * 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Stelleinrichtung an der der schaltbaren 
Kupplung zugeordneten Stelleinrichtung, insbesondere dem Kolben, der mit dem 
Primarschaufelrad oder Sekundarschaufelrad drehfest verbindbar ist, zu lagem. 
Dies hangt jedoch von der raumlichen Anordnung von Primar- und 
Sekundarschaufelrad und der gewunschten Wirkung der mechanischen Einbauten 
ab. Bei raumlicher Vorschaltung des Sekundarrades in axialer Richtung vor dem 
Primarrad ist dies jedoch nur dann sinnvoll, wenn die Stelleinrichtung 
mechanische Einbauten im Sekundarschaufelrad beaufschlagt. 

Grundsatzlich gilt, dass die mechanischen Einbauten sowohl am 
Primarschaufelrad als auch am Sekundarschaufelrad angeordnet und gefuhrt 
werden konnen, wobei entsprechend der Wahl der FQhrung der mechanischen 
Einbauten auch die Anordnung der Stelleinrichtung erfolgt. Es ist dabei immer 
anzustreben, dass zwischen denElementen, an denen die Stelleinrichtung 
gelagert ist und dem entsprechenden Schaufelrad kein Schlupf vorherrscht. In 
diesem Fall genugt bei Herausnahme der mechanischen Einbauten aus dem 
Arbeitsraum der bundige Abschluss mit dem Innenumfang der Innenwand des 
jeweiligen Schaufelrades. 

Die Stelleinrichtung ist im einfachsten Fall als Zylinder-Kolbeneinheit ausgefiihrt. 
Der Zylinder bzw. die den Kolben aufnehmende Arbeitskammer wird dabei dann 
von der Wand des Gehauses der Primarradschale oder aber der Stelleinrichtung 
der schaltbaren Kupplung gebildet. Die Verbindungsleitung zur Arbeitskammer 
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kann dabei in der Wand des Gehauses Qber Zwischenraume, die Wandung oder 
Qber eine separate Leitung an der Steileinrichtung der schaltbaren Kupplung 
gefQhrt werden. 

BezQglich der AusfQhrung und Anordnung der Zylinder-Kolbeneinheit bestehen 
eine Vielzahl von Moglfchkeiten. Die Anlenkung der Verbindung zu den 
mechanischen Einbauten erfolgt immer derart, dass die gewunschte 
Verschiebungsrichtung je nach AusfQhrung als Ringschieber oder Bolzen oder 
Schaufelradsegment erzielt wird. Die Beaufschiagung erfolgt dabei vorzugsweise 
in Verschiebungsrichtung. Je nachdem erfolgt die.FQhrung des aus dem ersten 
BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum oder einem mit diesen gekoppelten Kanal. 

Die erfindungsgema&e Losung wird nachfolgend anhand von Figuren eriautert. 
Darin ist im Einzelnen folgendes dargestellt: 

m 

Die Figur 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstellung das 

Grundprinzip des Aufbaus einer erfindungsgemaU gestalteten 
Anfahreinheit; 

verdeutlicht eine AusfQhrung erfindungsgemaB vorgesehener 
mechanischer Einbauten am Primarschaufelrad; 

verdeutlicht eine weitere AusfQhrung erfindungsgemaR vorgesehener 
mechanischer Einbauten am Sekundarschaufelrad; 

verdeutlicht eine weitere AusfQhrung erfindungsgemaR vorgesehener 
mechanischer Einbauten am Primarschaufelrad; 

verdeutlicht eine weitere AusfQhrung erfindungsgemaS vorgesehener 
mechanischer Einbauten am Sekundarschaufelrad mit deren 
Beaufschiagung. 



Figur 2 



Figur 3 



Figur 4 



Figur 5 
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Die Figur 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstellung anhand eines 
Axialschnittes durch eine Anfahreinheit 1 das Grundprinzip der 
erfindungsgemaSen Beaufschlagung von Mitteln zur Beeinflussung des 
Obertragungsverhaltens 2 in Form von druckgesteuerten mechanischen Einbauten 
3. Die Anfahreinheit 1 umfasst einen mit einem Antrieb koppelbaren Eingang E 
und einen mit nachgeschalteten Obersetzungsstufen oder einem Abtrieb 
koppelbaren Ausgang A. Die Anfahreinheit 1 umfasst femer ein Anfahrelement 4. 
Im vorliegenden Fall ist dieses in Form einer hydrodynamischen Kupplung 5 mit 
zwei Schaufelradern, einem als Pumpenrad fungierenden Primarrad 6 und einem 
als Turbinenrad fungierenden Sekundarrad 7, die miteinander einen mit 
Betriebsmittel befQIIbaren Arbeitsraum 8 bilden, ausgefQhrt. Die hydrodynamische 
Kupplung 5 ist frei von einem Leitrad und fungiert lediglich als Drehzahlwandler 
zwischen dem Eingang E und dem Ausgang A. Das Primarrad 6 ist dazu mit dem 
Eingang und das Sekundarrad 7 mit dem Ausgang A verbunden oder wird von 
diesen gebildet. Die Anfahreinheit 1 umfasst des weiteren eine parallel zum 
Anfahrelement 4 in Form der hydrodynamischen Kupplung 5 schaltbare Kupplung 
9. Hydrodynamische Kupplung 5 und schaltbare Kupplung 9 sind entweder jeweils 
separat oder aber gemeinsam schaltbar. Die hydrodynamische Kupplung 5 und 
die schaltbare Kupplung 9 sind somit in zwei unterschiedlichen Leistungszweigen 
angeordnet, einem ersten Leistungszweig 10 und einem zweiten Leistungszweig 
1 1 . Der erste Leistungszweig 1 0 ermoglicht dabei die LeistungsQbertragung Qber 
die hydrodynamische Kupplung 5 und der zweite Leistungszweig 1 1 die 
LeistungsQbertragung Qber die schaltbare Kupplung 9. Die schaltbare Kupplung 9 
umfasst mindestens zwei miteinander in Wirkverbindung bringbare 
Kupplungselemente, vorzugsweise in Form von Kupplungsscheiben, d. h. in 
Kraftflussrichtung zwischen dem Eingang E und dem Ausgang A der Anfahreinheit 
1 betrachtet ein erstes Kupplungselement, welches auch als Kupplungseingang 12 
bezeichnet werden kann und ein zweites Kupplungselement, das auch als 
Kupplungsausgang 13 bezeichnet wird. Vorzugsweise ist die Kupplung als 
Lamellenkupplung ausgefQhrt. Die Wirkverbindung durch Reibschluss zwischen 
dem Kupplungseingang 12 und dem Kupplungsausgang 13 kann dabei direktoder 
indirekt realisiert werden. Im erstgenannten Fall wird die Reibschluss direkt 
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zwischen Kupplungseingang und Kupplungsausgang erzeugt, wahrend im zweiten 
Fall weitere Reibflachen tragende Elemente zwischengeschaltet werden. 

Zum Zwecke der Leistungsaufteilung ist jedem Obertragungselement - 
hydrodynamischer Kupplung 5 und schaltbarer Kupplung 9 - eine eigene 
Stelleneinrichtung, hier lediglich als Blackbox in Form einer Ventilanordnung fQr 
die hydrodynamische Kupplung mit 14 angedeutet und 15 fQr die schaltbare 
Kupplung 9 in Form eines Kolbens zugeordnet, welche die Schaltbarkeit 
gewahrleisten. Die Schaltbarkeit der schaltbaren Kupplung 9 wird durch 
Erzeugung eines entsprechenden Anpressdruckes gewahrleistet, die Schaltbarkeit 
der hydrodynamischen Kupplung 5 beispielsweise durch BefQIIung und Entleerung 
des Arbeitsraumes 8, wobei zur Betatigung der Stelleinrichtung 15 wiederum die 
Stelleinrichtung 14 herangezogen wird. Die Steuerung der ubertragbaren 
Leistungsanteile Qber den ersten und/oder zweiten Leistungszweig 1 0 bzw. 1 1 
erfolgt durch Steuerung bzw. Variation der Anpresskraft an der schaltbaren 
Kupplung 9 und Steuerung der Position der mechanischen Einbauten an der 
hydrodynamischen Kupplung 5. Dabei werden zumindest drei 
Grundfunktionszustande unterschieden. Im ersten Grundfunktionszustand ist nur 
die hydrodynamische Kupplung 5 geschaltet. In diesem wird die am Eingang E 
anliegende Leistung nur Qber die hydrodynamische Kupplung 5 ubertragen. Die 
schaltbare Kupplung 9 ist deaktiviert. 

Im zweiten Grundfunktionszustand ist die schaltbare Kupplung 9 geschaltet. In 
diesem wird die am Eingang E anliegende Leistung nur Qber diese ubertragen. Die 
hydrodynamische Kupplung 5 ist deaktiviert. Dies geschieht Qber die Veranderung 
des Anpressdruckes, so dass die Kupplung ohne Schlupf betrieben wird. 

Im dritten Grundfunktionszustand sind beide Leistungszweige 10 und 11 aktiviert, 
d. h. es wird ein erster Leistungsanteil Qber die hydrodynamische Kupplung 5 
ubertragen und ein zweiter Leistungsanteil Qber die schaltbare Kupplung 9. 
Zusatzlich konnen unter einem weitem Aspekt die einzelnen Leistungsanteile auch 
unabhangig voneinander gesteuert werden. Dieser dritte Grundfunktionszustand 
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beinhaltet eine zeitlich kurzzeitige gemeinsame Aktivierung Oder aber eine 
Aktivierung Qber einen Hauptteil des Anfahrbereiches. 

Im ersten Grundfunktionszustand, dem sogenannten Kupplungs- oder 
Wandlerbetrieb, wird dabei Betriebsmittel dem Arbeitsraum 8 Qber ein 
BetriebsmittelfQhrungs- bzw. -versorgungssystem 16 zugefuhrt, wobei die 
Durchstromung der Anfahreinheit 1 in diesem Fall zentripetal erfolgt. 

Die Anfahreinheit 1 umfasst ein Gehause 17, welches als ruhendes Gehause oder 
aber wie in dieser Figur dargestellt, als rotierendes Gehause in Form einer 
Primarradschale 1 8 ausgefQhrt ist, die drehfest m'rt dem Primarrad 6 verbunden ist 
oder mit diesem eine integrale Baueinhe'rt bildet und das Sekundarrad 7 in axialer 
Richtung unter Bildung eines Nebenraumes 65 umschlieBt. Die Primarradschale 
18 umschliefct dabei das Sekundarrad 7 sowohl vollstandig in Umfangsrichtung als 

♦ 

auch axialer Richtung. Im Nebenraum 65, der vom AuSenumfang des 
Sekundarrades 7 und dem Innenumfang 28 des Gehauses 17 gebildet wird, ist die 

■ 

Stelleinrichtung 15 angeordnet. Diese bildet mit dem Innenumfang 28 des 
Gehauses 17 einen ersten BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 19, dessen 
Druck die Stelleinrichtung 15 beaufschlagt. Des weiteren ist ein weiterer zweiter 
BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 66 vorgesehen, welcher im Bereich des 
Innendurchmessers d i8 des Arbertsraumes oder unterhalb dessen mQndet. Der 
erste BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 19 wird dabei fQr die Betriebsweise 
des hydrodynamischen Elementes im Kupplungs- oder Wandlerbetrieb je nach 
Ausgestaltung als hydrodynamische Kupplung 5 oder hier jedoch nicht dargestellt 
Wandler auch als Betriebsmittelzufuhrkanal oder -raum zum Arbeitsraum 8 
genutzt und ist mit der Betriebsmittelzufuhrleitung 20 gekoppelt, wahrend der 
zweite BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 66 in diesem Zustand als 
Abfuhrkanai 21 fungiert. Die schaltbare Kupplung 9 ist derart ausgestaltet, dass 
diese geeignet ist, im ersten Funktionszustand aufgrund des Qber den ersten 
BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 19 gefOhrten Betriebsmittels geoffnetzu 
sein. Die schaltbare Kupplung 9 wird dabei in diesem Funktionszustand aufgrund 
des Druckes des Betriebsmittels im ersten BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 
19 im ge6ffneten Zustand gehalten. Durch eine wahlweise Anderung der Funktion 
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* 

der einzelnen BetriebsmittelfQhrungskanale bzw. -raume 1 9, 66 kann die 
DurchstrSmungsrichtung der hydrodynamischen Komponente, insbesondere der 
hydrodynamischen Kupplung 5 auf einfache Art und Weise zwischen zentripetal 
und zentrifugal geandert werden. 

Die Zufuhr zum ersten Betriebsmittelzufuhrkanal oder -raum 1 9 kann vielgestaltig 
ausgefQhrt werden. Diese erfolgt dabei beispielsweise Qber die als Hohlwelle 23 
ausgefQhrte Ausgangswelle 24 der Anfahreinheit 1. ErfindungsgemaB sind dem 
Arbeitskreislauf Mittel 2 zur Beeinflussung des Obertragungsverhaltens, 
insbesondere zur Beeinflussung des Stromungskreislaufes des sich im 
Arbeitsraum 8 einstellenden Arbeitskreislaufes zugeordnet, welche als 
druckgesteuerte mechanische Einbauten 3 ausgefQhrt sind. Diese werden 
erfindungsgemaB Qber aus dem BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 19 
abgezweigtes Betriebsmittel beaufschlagt. Dazu ist mindestens eine 
Verbindungsleitung 25 zwischen dem BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 19 
und den druckgesteuerten mechanischen Einbauten 3, insbesondere den diesen 
zugeordneten Stelleinrichtungen 26 vorgesehen. Diese druckgesteuerten 
mechanischen Einbauten 3 konnen verschiedenartig ausgefQhrt sein. Allen 
gemeinsam ist jedoch, dass diese eine Ablenkung des Str6mungskreislaufes des 
sich im Arbeitsraum 8 einstellenden Arbeitskreislaufes bewirken. Dazu sind diese 
als in einem Winkel zum Stromungskreislauf im Arbeitsraum 8 angeordnete 
Elemente ausgefQhrt oder als parallel zum Stromungskreislauf ausgebildete 
FQhrungselemente, beispielsweise in Form von Wanden oder Wandbereichen der 
Schaufelrader, die in ihrer Lage in axialer und/oder bei Ausfuhrungen eines 
Schaufelrades mit in Umfangsrichtung unterteilten Segmenten in radialer Richtung 
verschiebbar sind. Beispiele fQr die konkrete Ausgestaltung sind in den 
nachfolgenden Figuren wiedergegeben. Entscheidend ist, dass keine zusatzliche 
Druckmittelquelle zur Beaufschlagung der durchgesteuerten mechanischen 
Einbauten erforderlich ist und der ohnehin zur Aktivierung und Deaktivierung der 
schaltbaren Kupplung 9 erforderliche Druck genutzt wird. Dabei erfolgt die 
Beaufschlagung der Stelleinrichtung 26 mit einem zum Druck im ersten 
BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 19 proportionalen Druck bzw. einem durcl 
diesen bestimmten Differenzdruck. Dieser Differenzdruck wird vom Druck im 
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ersten Betriebsmittelfuhrungskanal oder -raum 1 9 bzw. einer mit diesem 
gekoppelten Verbindungsleitung 25 zur Stelleinrichtung 26 und dem Druck im 
Innenraum des Gehauses 17 bzw. der Primarradschale 18, insbesondere dem 
Zwischenraum 30 zwischen den Schaufelradern und dem Gehause gebildet. 

♦ 

Die Figur 2 verdeutlicht eine erste Ausgestaltungsmdglichkeit einer Anfahreinheit 
1 .2 mit Mitteln 2.2 zur Beeinflussung des Gbertragungsverhaltens in Form von 
sogenannten Ringschiebem 27, welche im Arbeitsraum 8.2 wirksam werden. Bei 
diesen handelt es sich urn ring- oder teilringfSrmige Elemente, welche sich in 
axialer Richtung wenigstens teilweise durch ein Schaufelrad erstrecken, wobei der 
Innenumfang 53 dieser ring- oder teilringformigen Elemente in einem Winkel zum 
Strdmungskreislauf im Arbeitsraum 8.2 ausgerichtet ist, vorzugsweise nahezu 
senkrecht. Bei AusfQhrung als ringfSrmiges Element erstrecken sich lediglich in 
axialer Richtung ausgerichtete teilringfermige Verlangerungen an diesem in den 
Arbeitsraum 8.2 und durch die Wand eines der Schaufelraxler 6.2, 7.2. Der 
Ringschieber 27 ist hier dem Primarschaufelrad 6.2 zugeordnet. Dieser ist am 
Primarschaufelrad 6.2 gefuhrt und gegeniiber diesem in axialer Richtung, d. h. 
parallel zur Rotationsachse R verschiebbar. Die Verschiebung erfolgt somit in den 
Arbeitsraum 8.2 hinein und im nicht beeinflussenden Zustand in den zwischen 
dem Innenumfang 28 des Gehauses 17 oder der Primarradschale 18 und dem 
AuBenumfang 29 der Schaufelrader, insbesondere des Primarrades gebildeten 
Zwischenraum 30 als Bestandteil des Gehauseinnenraumes, wobei dann keine 
Beeinflussung des Stromungskreislaufes im Arbeitsraum 8 gegeben ist. Dem 
Ringschieber 27 ist eine Stelleinrichtung 31 zugeordnet. Diese entspricht der 
Stelleinrichtung 26 gemaU Figur 1. Diese ist vorzugsweise am Gehause 17, 
insbesondere der Primarradschale 18 gelagert und mit dem Ringschieber 27 
gekoppelt. Im dargestellten Fall umfasst die Stelleinrichtung 31 eine mit 
Druckmittel betatigbare Zylinder-Kolbeneinheit 54, umfassend einen Zylinder 32, 
dessen Arbeitskolben 34 mit dem Ringschieber 27 verbunden ist. Die mit dem 
Ringschieber 27 gekoppelte Stimseite 33 wird dabei vom Druck im Innenraum des 
Gehauses 17 beaufschlagt, wahrend eine von dieser Stimseite abgewandten 
Stimseite mit Druckmittel in Form von aus dem Betriebsmittelfuhrungskanal oder - 
raum 1 9 Ober eine Verbindungsleitung 25 abgezweigtem Betriebsmittel 
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beaufschlagbar ist. Der Zylinder 32 kann dabei vom Gehause 1 7 Oder der 
Primarradschale 18 oder einem mit diesem ortsfest bzw. drehfest verbundenen 
Element gebildet werden. In diesem ist dann der Arbeitskolben 34 gefQhrt. Die 
Verbindungsleitung zum Betriebsmittelfuhrungskanal oder -raum 19, die mit 25 
bezeichnet ist, ist dabei vorzugsweise als im Gehause integrierte Leitung und/oder 
Kanal und/oder Raum ausgefuhrt, wobei diese von separaten Leitungselementen 
oder Einbauten, hier im Gehause vorgesehenen Wanden 35 gebildet wird. 
Vorzugsweise erfolgt die Ausbildung der Leitungen durch Integration in 
Wandbereichen an der Primarradschale 1 8, separate Rohrleitungen sind ebenfalls 
denkbar. GemaS einer besonders vorteilhaften AusfOhrung wie in Figur 2 
dargestellt, ist die Verbindungsleitung 25 im Bereich der Anlenkung der ersten 
Kupplungsscheibe 12 der schaltbaren Kupplung 9 angeordnet. Somit kann sich 
der Druck im Betriebsmittelfuhrungskanal und/oder -raum 19 in die 
Verbindungsleitung 25 fortpflanzen. Der Druck im BetriebsmittelfQhrungskanal 
und/oder -raum 19 beaufschlagt dabei auch die Stelleinrichtung 15 in Form des 
Kolbens 55 zur Betatigung der schaltbaren Kupplung 9, welche ebenfalls an der 
Primarradschale 18 angelenkt ist, vorzugsweise an dieser drehfest jedoch 
gelenkig oder in axialer Richtung an dieser verschiebbar gelagert. Der Raum 1 9 
wird dabei im wesentlichen zwischen dem Innenumfang 28 der Primarradschale 
1 8 bzw. einem mit dieser drehfest gekoppelten Element und der vom 
Au&enumfang 52 des Sekundarrades 8.2 wegweisenden Stirnseite 67 des 
Kolbens 55 begrenzt Der Kolben 55 ist dabei im unbeaufschlagten Zustand durch 
den Druck im Betriebsmittelfuhrungskanal oder -raum 1 9 vorgespannt, so dass in 
diesem Zustand die schaltbare Kupplung 9 geschlossen ist Erst der Druck im 
Betriebsmittelzufuhrkanal oder -raum 19 bewirkt ein Aneinanderdrucken der 
einzelnen Kupplungselemente und damit eine Deaktivierung der schaltbaren 
Kupplung 9. 

Je nach Abzweigung der Menge von Betriebsmittel und Ausgestaltung der 
Verbindungsleitung 25 und dem Druck im Innenraum des Gehauses 17 gestaltet 
sich dabei der am Kolben 34 wirksam werdende Druck. Dieser wird beispielsweise 
in einen Stellweg S filr die axiale Verschiebung des Ringschiebers 27 
umgewandelt. 

13 
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Um im unbeeinflussten Zustand keine Behinderung des Ringschiebers 27 und bei 
Betatigung eine feste Zuordnung zum jeweiligen Schaufelrad zu haben, sollte der 
Ringschieber 27 und die diesem zugehorige Stelleinrichtung 31 mit der gleichen 
Drehzahl wie das Schaufelrad, an welchem dieser wirksam wird, rotieren. Daher 
erfolgt die Anlenkung bei Zuordnung zum Primarschaufelrad 6.2 vorrangig zu der 
drehfest mit diesem gekoppelten Primarradschale 1 8. Die FQhrung des 
Druckmittels in Form von aus dem Betriebsmittelzufuhrkanal 20, insbesondere 
dem mit dieser gekoppelten BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 19 
abgezweigten Betriebsmittels kann, wie in Figur 2dargestellt, um das 
Sekundarschaufelrad 7.2 erfolgen. 

Wirkt gemaB Figur 2 der Ringschieber 27 auf den Arbeitskreislauf im Arbeitraum 8 
Qber das Primarschaufelrad 6.2, so sind auch Ausfuhrungen mit dieser Art von 
Einbauten in Form von Ringschiebern 27.3 am Sekundarschaufelrad 7.3 moglich. 
Eine derartige Ausfuhrung ist in Figur 3 beschrieben. Der Grundaufbau der 
Anfahreinheit 1 .3 entspricht dem in der Figur 1 beschriebenen, weshalb fur gleiche 
Elemente die gleichen Bezugszeichen verwendet werden . 

Zur Beeinflussung des Obertragungsverhaltens der hydrodynamischer 
Komponente, insbesondere der hydrodynamischen Kupplung 5 ist auch hier ein 
Ringschieber 27.3 vorgesehen, der dem Sekundarschaufelrad 7.3 zugeordnet ist. 
Dieser erstreckt sich dabei durch die Wand 36 des Sekundarschaufelrades 7.3 
Der Ringschieber 27.3 ist iri axialer Richtung in den Arbeitsraum 8.3 verschiebbar. 
Die Beschaufelung des Sekundarrades 7.3 weist dazu Schlitze auf. Im nicht 
wirksamen Zustand ist dieser in axialer Richtung derart verschoben, dass dieser 
sich mit seiner AuBenkante auBerhalb des Sekundarschaufelrades 7.3 befindet. 
Dem Ringschieber 27.3 ist eine Stelleinrichtung 31 zugeordnet, welche 
vorzugsweise ebenfalls als Zylinder-Kolbeneinheit 54 ausgefOhrt ist Der Kolben 
34 ist dabei mit dem Ringschieber 27.3 verbunden und ebenfalls in axialer 
Richtung im Zylinder 32 gefahrt. Der Zylinder 32 wird dabei von einem ortsfest am 
Gehause 17 oder im hier dargestellten Fall drehfest mit der Primarradschale 18 
gekoppelten Element in Form des Kolbens 55 der der schaltbaren Kupplung 9 
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zugeordneten Stelleinrichtung 15 gebildet. Dieser bildet die mit Druckmittel 
beaufschlagbare Kammer 41 , in welcher der Kolben 34 gefQhrt wird. Der Kolben 
34 ist dabei als Einzelkolben, Ring- oder Teilringkolben ausgefQhrt. Der Kolben 55 
ist in axialer Richtung verschiebbar an der Primarradschale 18 gefQhrt oder aber 
gegenQber dem Gehause 17 bzw. der Primarradschale 18 verschwenkbar 
gelagert, so dass unter Druckeinwirkung bei Beaufschlagung des Kolbens 55 der 
Kupplungseingang 12 mit dem drehfest mit dem Sekundarrad 7 gekoppelten 
Kupplungsausgang 13 eine Reibschlussverbindung bildet. Im dargesteliten Fall 
sind alle Elemente als Blechformelemente ausgefQhrt. Dies gewahrleistet eine 
relativ leichte Bauweise. Die FQhrung des Ringschiebers 27.3 erfolgt am Kolben 
34 der Zylinder-Kolbeneinheit 54 der Stelleinrichtung 31 . Der Kolben 55 der 
Stelleinrichtung 15 und der Zylinder 32 bilden dabei vorzugsweise eine Baueinheit 
30. Der Zylinder 32 wird dabei durch entsprechende Formgebung des Kolbens 55 
und einem zusatzlichen Element 39 gebildet. 

Der zur Kammer 41 aus dem Betriebsmittelfuhrungskanal oder -raum 1 9 
abgezweigte Druckmittelstrom wird beispielsweise iiber eine mit diesem 
gekoppelte Verbindungsleitung 40 realisiert. Die Zufuhr zum Rauni 19 erfolgt 
beispielsweise Qber eine Verbindungsleitung 68, welche vorzugsweise direkt im 
Gehause 17 bzw. der Wand der Primarradschale 18 integriert und mit dem 
Betriebsmittelzufuhrkanal 20 gekoppelt ist, in diesen und wird Qber den Raum 19 
zur Zylinder-Kolbeneinheit 54 gefQhrt, wobei die Fuhrung entlang der vom 
Sekundarschaufelrad 7.3 abgewandten Stirnseite 42 des Kolbens 55 der 
Stelleinrichtung 15 der schaltbaren Kupplung 9 erfolgt. Der Betriebsmittelstrom 
wird somit hinter dem Kolben 55 gefQhrt und bewirkt einen Druck auf den Kolben 
55. Ferner wird eine Verbindung Qber die Verbindungsleitung 40 in der Wand der 
Zylinder-Kolbeneinheit 54, wqbei der Zylinder 32 hier am Kolben 55 ausgebildet 
ist, realisiert. Auch hier erfolgt die Abzweigung entweder direkt aus dem 
BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 19, wie dargestellt und damit indirekt aus 
dem mit diesem gekoppelten, beispielsweise Qber die Verbindungsleitung 68 mit 
dem hier nicht dargesteliten und mit der Betriebsmittelquelle gekoppelten 
Betriebsmittelzufuhrkanal 20. 
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Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ringschieber 27 und 27.3 sind dabei 
derart ausgefuhrt, dass diese in Umfangsrichtung vorzugsweise als wenigstens 
teilringformiges Element voriiegen, so dass eine entsprechende Offnung am 
Schaufelrad zur Fuhrung bzw. der Realisierung des Eingriffes der Ringschieber 
27, 27.3 vorgesehen ist und die Beschaufelung in den Bereichen geschutzt 
ausgefQhrt ist. 

Zeigen die Figuren 2 und 3 druckmittelbetatigte mechanische Einbau 3, die direkt 
in den Arbeitskreislauf im Arbeitsraum 8 eingreifen, verdeutlicht die Figur 4 eine 
Ausgestaltung, die durch die Verschiebung einzelner Teilbereiche der den 
Arbeitskreislauf fuhrenden Wande charakterisiert ist. Die Figur 4 verdeutlicht dabei 
eine Ausgestaltung mit Verschiebbarkeit eines Wandbereiches 43 am 
Primarschaufelrad 6. Diese Verschiebbarkeit wird vorzugsweise in axialer 
Richtung realisiert, da dies durch eine besonders einfache Umsetzung 
charakterisiert ist. Der Grundaufbau der ubrigen Anfahreinheit 1 .4 entspricht im 
Wesentlichen dem in den Figuren 1 bis 3 beschriebenen, weshalb fur gleiche 
Elemente auch hier die gleichen Bezugszeichen verwendet werden. Der 
Wandbereich 43 stellt dabei ein ringfSrmiges Element 44 dar, welches mittels 
einer druckmittelbetatigten Stelleinrichtung 45 betatigbar ist. Dabei umfasst die 
Stelleinrichtung 45 auch hier im einfachsten Fall vorzugsweise eine Zylinder- 
Kolbeneinheit 46, wobei der Kolben 47 wenigstens mittelbar mit dem ringf6rmigen 
Element 44 gekoppelt ist und sozusagen zusammen mit diesem einen auSeren 

• * » 

Ringschieber bildet. Der Kolben 47 ist im Zylinder 48, der vom Gehause 17 bzw. 
der PrimSrradschale 18 und diesem zugeordneten Wandelementen 49 gebildet 
wird, gefuhrt. Bei diesen zusatzlichen Wandelementen 49 handelt es sich 
vorzugsweise um Blechformteile, die ebenfalls mindestens mittelbar am Gehause 
17 bzw. an der Primarradschale 18 befestigt sind und den Verbindungskanal 25 
zur Beaufschlagung der in Verschiebungsrichtung wahrend des Betriebes 
weisenden Stirnseite 51 des Kolbens 47 bilden. Die Beaufschlagung des Kolbens 
47 erfolgt mit dem Differenzdruck aus dem sich Qber die Verbindungsleitung 25 
zur Stirnseite 51 fortpflanzenden Druck aus dem ersten 
Betriebsmittelfuhrungskanal oder-raum 19 und dem Druck im Innenraum des 
Gehauses 17. Der Verbindungskanal 25 ist mit dem Betriebsmittelzufuhrkanal, 



16 



PG 06135 / Voith Turbo GmbH & Co. KG / AK/BK/20030616 1 14. November 2003 



insbesondere dem Betriebsmittelkanal oder-raum 19 bzw. dem mit diesem 
gekoppelten Betriebsmittelzufuhrkanal 20 verbunden. 

Die Figur 5 verdeutlicht eine weitere Altemativausfuhrung gemaB Figur 3. Bei 
diesem werden anstatt eines Ringschiebers mechanische Einbauten 3 in Form 
von Turbinenbolzen 57 verwendet. Die Beaufschlagung dieser erfolgt analog wie 
in der Figur 3 fur den Ringschieber 27.3 beschrieben. Bei Figur 5 sind die 
Turbinenbolzen 57 am Sekundarschaufelrad 7.5 gefuhrt Diese erstrecken sich im 
betatigten Zustand in axialer Richtung in den Arbeitsraum 8 hinein. Die Zylinder- 
Kolbeneinheit 58 der Stelleinrichtung 59 ist dabei beispielsweise am 
Sekundarschaufelrad 7.5 gelagert bzw. drehfest mit diesem verbunden. Femer 
gekoppelt mit dem Sekundarschaufelrad 7.5 ist auch hier der Kolben 55 zur 
Beaufschlagung der schaltbaren Kupplung 9, insbesondere der beiden 
Kupplungsscheiben 12.5 und 13.5, wobei die Kupplungsscheibe 13.5 drehfest mit 
dem Sekundarschaufelrad 7.5 verbunden ist. Der Kolben 55, der drehfest, jedoch 
in axialer Richtung verschiebbar oder gelenkig an der Primarradschale 18 gelagert 
ist, dient dabei der FQhrung des Druckmittels zur Zylinder-Kolbeneinheit 58. 
Allerdings ist in diesem Fall aufgrund der Kopplung zwischen Kolben 55 und 
Zylinderkolbeneinheit 58 eine Relativbewegung in Umfangsrichtung zuzulassen. 
Auch hier ist ein Verbindungskanal 63 vorgesehen, welcher entweder direkt mit 
dem Betriebsmittelzufuhrkanal 20 oder aber dem Betriebsmittelzufuhrkanal oder - 
raum 19 verbunden ist. Die Kopplung kann dabei wenigstens mittelbar, d. h. direkt 
oder auch indirekt uber weitere Teilkanale erfolgen. Der Betriebsmittelzufuhrkanal 
oder -raum 19 bzw. das dort gefOhrte Betriebsmittel und die sich an der vom 
Sekundarschaufelrad 7.5 abgewandten Stimseite 61 einstellende Druckdifferenz 
dient der Beaufschlagung der schaltbaren Kupplung 9, insbesondere der Wirkung 
des Kolbens 55 auf die beiden miteinander in Wirkverbindung bringbaren 
Kupplungsscheiben 12.5 und 13.5. Die Verbindungsleitung 63 ist dabei mit dem 
zwischen Kolben 55 und Innenumfang 28 der Primarradschale 1 8 gebildeten 
Betriebsmittelfuhrungskanal oder -raum 19 gekoppelt. Aus diesem wird Qber den 
Kolben 55 eine weitere Verbindungsleitung 68 gefuhrt, die mit dem Zylinder, 
insbesondere der Arbeitskammer 64 der Zylinder-Kolbeneinheit 58 verbunden ist. 
Die sich dabei in der Arbeitskammer 64 einstellenden Druckverhaltnisse dienen 
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der Verschiebung des Turbinenbolzens 57. Dieser ist dabei mit dem in der 
Arbeitskammer 64 gefOhrten Kolben 60 verbunden. 

Die Lagerung bzw. Anbindung des Kolbens 55 kann auch am Sekundarrad 7.5 
erfolgen. 

FOr alle in den Figuren 1 bis 5 dargestellten AusfOhrungen gilt, dass es sich 
hierbei lediglich um Beispiele handeit, wobei der Schutzumfang nicht auf diese 
beschrankt ist. Die konkrete konstruktive Ausgestaltung hangt dabei von der 
Ausgestaltung der Schaufelrader sowie des Gehauses bzw. der Primarradschale 
ab und femer den Einbaugegebenheiten sowie den Platzgegebenheiten in den 
Betriebsmittelzufuhrbindekanalen oder -raumen. 
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Bezugszeichenliste 



1, 1.2, 1.3 

1 .4, 1 .5, 1 .6 Anfahreinheit 
2, 2.2, 2.3 

2.4, 2.5, 2.6 M'rttel zur Beeinflussung des Obertragungsverhaltens 
3 druckmittelgesteuerte mechanische Einbauten 

4, 4.3, 4.4, 

4.5, 4.6, Anfahrelement 

5, 5.3, 5.4, - • 

5.5, 5.6 hydrodynamische Kupplung 

6, 6.3, 6.4, 

6.5, 6.6 Primarschaufelrad 

7, 7.3, 7.4, 

7.5, 7.6 Sekundarschaufelrad 

8, 8.3, 8.4, 

8.5, 8.6 Arbeitsraum 

9 schaltbare Kupplung 

10 erster Leistungszweig 

1 1 zweiter Leistungszweig 

12 Kupplungseingangsscheibe 

13 Kupplungsausgangsscheibe 
^4 Stelleinrichtung 

1 5 Stelleinrichtung 

1 6 Betriebsmittelfuhrungs- und Versorgungssystem 

17 GehSuse 

18 Primarradschale 

1 9 erster BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 

20 Betriebsmittelzufuhrkanal 

21 Abfuhrkanal 

22 radial auBerer Bereich 

23 Hohlwelle 

24 Eingangswelle 
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25 Verbindungsleftung 

26 Stelleinrichtung 
27, 27.3 Ringschieber 

28 Innenumfang 

29 AuBenumfang 

30 Zwischenraum 

31 Stelleinrichtung 

32 Zylinder 

33 von der Kopplung des Arbeitskolbens m'rt dem Ringschieber 

abgewandte Stirnseite des Kolbens 

34 Arbeitskolben 

35 Wand 

36 Wand 

37 Innenumfang 

38 Baueinheit 

39 Element 

40 Verbindungskanal zum Kolben 

41 Arbeitskammer 

42 vom Sekundarschaufelrad abgewandte Kolbenseite 

43 Wandbereich 

44 ringformiges Element 

45 Stelleinrichtung 

46 Zylinder-Kolbeneinheit 

47 Kolben 

48 Zylinder 

49 Wandelement 

50 Innenwand 

51 Stirnseite 

52 Au&enumfang 

53 Innenumfang 

54 Zylinder-Kolbeneinheit 

55 Kolben 

56 Raum 
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57 Turbinenbolzen 

58 Zylinder-Kolbeneinheit 

59 Stelleinrichtung 

60 Kolben 

61 Stirnseite 

62 Verbindungsleitung 

63 Arbeitskammer 

64 Nebenraum 

65 zweiter BetriebsmittelfQhrungskanal oder -raum 
68 Verbindungsleitung 
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PatentansprQche 
1 . Anfahreinheit (1 , 1 .2, 1 .3, 1 .4, 1 .5, 1 .6) 

1.1 mlt einem mit einem Antrieb koppelbaren Eingang (E) und einem mit einem 
Abtrieb koppelbaren Ausgang (A); 

1 .2 mlt einem Anfahrelement (4, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6) In Form eines 
hydrodynamischen Bauelementes (5, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6), umfassend ein 
Primarschaufelrad (6, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6) und ein Sekundarschaufelrad 
(7, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6), die miteinander einen mit Betriebsmittel 
befullbaren Arbeitsraum (8, 8.2, 8.3, 8.4 r 8.5, 8.6) bilden; 

1 .3 mit einer schaltbaren Kupplung (9), umfassend wenigstens zwei 
miteinander direkt oder indirekt Qber weitere Obertragungsmittel 
reibschlQssig in Wirkverbindung bringbare Kupplungselemente - ein erstes 
Kupplungselement (12) und ein zweites Kupplungselement (13) - die 
jeweils mit dem Eingang (E) und dem Ausgang (A) wenigstens mittelbar 
drehfest gekoppelt sind -, die (iber eine Stelleinrichtung (15, 38) betatigt 
werden; 

1 .4 mit einem wenigstens ein Schaufelrad (7, 8) in axialer Richtung unter 
Biidung wenigstens eines Betriebsmittelfuhrungskanals oder-raumes (19) 
umschlieBenden ruhenden oder drehfest mit dem Primarschaufelrad (6) 
gekoppelten Gehause (17, 18); 

1 .5 die Stelleinrichtung (1 5, 38) der schaltbaren Kupplung (9) ist wenigstens 
mittelbar mit dem Betriebsm'ittelzufuhrkanal oder-raum (19) als Druckquelle 
gekoppelt, wobei der BetriebsmittelfQhrungskanal oder-raum (19) 
wenigstens mittelbar mit einer Betriebsmittelzufuhrieitung (20) verbindbar 
ist; 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

1 .6 mit Mitteln (2) zur Beeinflussung des Obertragungsverhaltens des 
hydrodynamischen Bauelementes (5); 

1 .7 die Mittel (2) umfassen druckmittelbetatigbare mechanische Einbauten (3), 
die wenigstens mittelbar auf den sich im Arbeitsraum (8, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 
8.6) einstellenden Arbeitskreislauf wirken; 
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1.8 die druckmitteibetatigten mechanischen Einbauten (3) werden mit 
Druckmittel aus dem Zufuhrkanal (20) oder dem ersten 
Betriebsmittelfuhrungskanal oder-raum (19) beaufechlagt, wobei die 
Position der druckmittelbetatigbaren mechanischen Einbauten (3) 
gegenOber dem Arbeitsraum (8) eine Funktion des Differenzdruckes aus 
dem durch das aus dem Zufuhrkanal (20) oder dem ersten 

* 

Betriebsmittelfuhrungskanal oder-raum (19) abgezweigten Druckmittels 
und dem Druck im Innenraum des Gehauses (17, 18) im Bereich der 
Stelleinrichtung (26, 31) ist 

2. Anfahreinheit (1 , 1 .2, 1 .3, 1 .4, 1 .5, 1 .6) nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die druckmitteibetatigten mechanischen Einbauten 
(3) auf einem beliebigen Durchmesser zwischen dem Innendurchmesser 
und dem AuRendurchmesser des Arbeitsraumes (8, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6) 
in diesem wirksam werden. 

3. Anfahreinheit (1 , 1 .2, 1 .3, 1 .4, 1 .5, 1 .6) nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die druckmitteibetatigten mechanischen 
Einbauten (3) entweder am Gehause (17, 18) und/oder an einem der 
beiden Schaufelrader - Primarschaufelrad (6, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6) oder 
Sekundarschaufelrad (7, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6) gefQhrt sind. 

4. Anfahreinheit (1 , 1 .2, 1 .4, 1 .6) nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die den einzelnen mechanischen Einbauten 
zugeordneten Stelleinrichtungen (31 , 45) am ruhenden oder drehfest mit 
dem Primarschaufelrad (6, 6.2, 6.4, 6.6) gekoppelten Gehause (17, 18) 
befestigt sind. 

5. Anfahreinheit (1 , 1 .3, 1 .5,) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die den einzelnen mechanischen Einbauten (3) 
zugeordneten Stelleinrichtungen (31, 59) an der Stelleinrichtung (15, 38) 
der schaltbaren Kupplung (9) angeordnet sind bzw. zum Teil von dieser 
gebildet werden. 
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6. Anfahreinheit (1 , 1 .2, 1 .3, 1 .4, 1 .5, 1 .6) nach einem der AnsprQche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stelleinrichtung (31, 38, 45, 59) eine 
Zylinder-Kolbeneinheit (46, 54, 58) umfasst, wobei der Kolben (34, 47) mit 
den mechanischen Einbauten (3) verbunden ist. 

* 

7. Anfahreinheit (1 , 1 .2, 1 .3, 1 .4, 1 .5, 1 .6) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zylinder (39, 48) von der Wand des Gehauses 
(17, 18) oder aber einem separaten Einbauteil im Gehause (17, 18) oder in 
der Wand, insbesondere dem Kolben (55,) der Stelleinrichtung (1 5, 38) der 
schaltbaren Kupplung (9) gebildet wird. 

8. Anfahreinheit (1 , 1 .2, 1 .3, 1 .4, 1 .5, 1 .6) nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckmittel uber wenigstens eine mit 
dem Betriebsmittelzufuhrkanal (20) und/oder dem Betrlebsmittelzufuhrkanal 
oder -raum (19) wenigstens mittelbar verbundene Verbindungsleitung (25) 
zur Stelleinrichtung (26, 45, 59) gefQhrt wird. 

9. Anfahreinheit (1 , 1 .2, 1 .3, 1 .4, 1 .5, 1 .6) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungsleitung (25) im Gehause (17, 18) 
gefuhrt ist. 

1 0. Anfahreinheit (1,1.2,1.3,1 .4, 1 .5, 1 .6) nach einem der AnsprQche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsleitung (25) fiber einen 
Zwischenraum (56, 62) zwischen der Stelleinrichtung (15, 38) der 
schaltbaren Kupplung (9) mit der Stelleinrichtung (26, 45, 59) der 
mechanischen Einbauten (3) gekoppelt ist 

1 1 . Anfahreinheit (1.1.5) nach einem der AnsprQche 8 bis 1 0, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungsleitung (25) mit einer sich in der 

■ 

m • 

Stelleinrichtung (15, 38) der schaltbaren Kupplung (9) erstreckenden 
Leitung bzw. an dieser angeordneten Leitung gekoppelt ist. 
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1 2. Anfahreinheit (1 , 1 .2, 1 .3, 1 .4, 1 .5, 1 .6) nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die druckmittelbetatigten mechanischen 
Einbauten (3) einen in axialer Richtung verschiebbaren Ringschieber (27, 
27.3) umfassen, der von einem sich in Umfangsrichtung erstreckenden 
wenigstens teilringfermigen Element gebildet wird. 

1 3. Anfahreinheit (1 , 1 .2, 1 .3, 1 .4, 1 .5, 1 .6) nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die druckmittelbetatigten mechanischen 
Einbauten von einem in axialer Richtung verschiebbaren bolzenformigen 
Element (57) gebildet werden. 

14. Anfahreinheit (1 , 1 .2, 1 .3, 1 .4, 1 .5, 1 .6) nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die mechanischen Einbauten von einem 
Teilbereich der Wand eines Schaufelrades (7.5) gebildet wird, der zur 
Fuhrung des StrSmungskreislaufes dient. 

1 5. Anfahreinheit (1 , 1 .2, 1 .4) nach einem der AnsprQche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die druckmittelbetatigten mechanischen Einbauten 
(3) dem Primarschaufelrad (6, 6.2, 6.4) zugeordnet sind. 

16. Anfahreinheit (1, 1.3, 1.5) nach einem der AnsprQche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die druckmittelbetatigten mechanischen Einbauten 
(3) dem Sekundarschaufelrad (7, 7.3, 7.5) zugeordnet sind. 

17. Anfahreinheit (1; 1.2; 1.3; 1.4; 1.5) nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass druckmitttelbetatigte mechanischen 
Einbauten (3) in den Spalt zwischen den einzelnen Schaufelradern (6, 7) 
einbringbar sind. 
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Anfahreinheit 
Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Anfahreinheit mit einem Anfahrelement in Form eines 
hydrodynamischen Bauelementes, und mit einem wenigstens ein 
Schaufelrad in axialer Richtung unter Bildung wenigstens eines 
Betriebsmittelfuhrungskanals oder -raumes umschlielSenden ruhenden oder 
drehfest mit dem Primarschaufelrad gekoppelten Gehause. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zur Beeinflussung des 
Obertragungsverhaltens des hydrodynamischen Bauelementes vorgesehen sind. 
Die Mittel umfassen dixickmittelbetatigbare mechanische Einbauten, die 
wenigstens mittelbar auf den sich im Arbeitsraum einstellenden Arbeitskreislauf 
wirken. Die druckmittelbetatigten mechanischen Einbauten werden mit Druckmittel 
aus dem Zufuhrkanal oder dem ersten Betriebsmittelfuhrungskanal oder -raum 
beaufschlagt, wobei die Position der druckmittelbetatigbaren mechanischen 
Einbauten gegenOber dem Arbeitsraum eine Funktion des Differenzdruckes aus 
dem durch das aus dem Zufuhrkanal oder dem ersten BetriebsmittelfQhrungskanal 
oder -raum abgezweigten Druckmittels und dem Druck im Innenraum des 
Gehauses im Bereich der Stelleinrichtung ist. 
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